THEATRO SETE DE ABRIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

PROJETO HIDROSSANITARIO
ESPECIFICACAO TECNICA

RESPONSAVEL TECNICO ARQUIVO

T7A-HID-ET-R02

Ara. Marcia Soares CAU/RS A15781-3
PROPRIETARIO

NUMERO DO PROJETO

Prefeitura Municipal de Pelotas

02 Atendimento Parecer n2 001/2016 - SECULT MARCIA 28/10/16
01 Projeto Executivo MARCIA 25/03/15
‘ REV DESCRICAO APROV DATA




oéamociadar

INDICE
INDICE ...ovvecveeeeee e et s et ss s s ae s s st e s s s s s s s s e s s s s st s s e s s e s s s s s s ess e s s e s s s st s s e s se s st st es s e s s s s s st s s e s ae st st st en s s st st enserans 3
1.1 RESERVATORIOS .....ovevieeeeeiceeteeee et sae et s e saeses st sssa s st a s s sas st essessessssss s s s ssesassassensessesassssnsssaesans 9
1.2 BOMBAS.......oeieeieiee ettt s et st s s s s st s s e b s b s s a e b st st b ettt st s e bt et n s s e sttt enaerans 9
CARACTERISTICAS DE SELECAQ E DESEMPENHO .......cvucvuiveieieciecestesee s sssesae s sessssse s s sse st ssesae s sssesens 9
COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO ......oovovievececeeseeseceeetesee s sseessesee s s sessssss st sesssssesassessessessessssassesssssesanes 11
CARACTERISTICAS DE SELECAQO E DESEMPENHO ......ocounveveiveeeceeeeeiecesvesee e sessesae st sse st sessesse st sssesans 11
COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO .....oovevivececeeeeseceeetesaeseesssessesee s sssessssss st sessessesassessesssssessssssessessesanes 12
1.3 HIDROMETROS ....ocvutiiteeeieesctstesae s aesaesae st s e s s s st s st es s s s sss st sesse bt essessesas s st ansessesan s s sensenanes 12
1.4 CHAVE DE NIVEL PARA RESERVATORIOS ......ouvuiveieiiiieseisiesssss s sae s s s s ss st sse s sssesans 12
1.5  QUADROS ELETRICOS ....ccuvuieieitsaiseisssssesse s sssssesse bbbt st s s s s s bbbt sesss bt s e s st sans 12
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS ......ovurveiviereststessesee s sssessesse s s ssssessesas s sessessesass s sessessessssassassassessssasssssssesanns 12
CARACTERISTICAS DE SELEGAQO E DESEMPENHO ......ocvueieieiitiieieeiscss e ssssa s bbbt sssesans 14
AACESSORIOS........ceveiettaetiae ettt ettt a e s et b st bbbt bt b st b st b st bt bt bt b st bt bt et e b a bt b et b anee 14
OUTRAS OBRIGACOES — COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO ......o.ouvevereeceeeeeeeseseeseseeeeesssesseseesessssesassessenes 14
CONFIRMAGAO DE INFORMAGOES TECNICAS........cvuvviieieeiseistesieseesssssssesse s sssssss s s bbb s s s ssssesse s sessessns 16
1.5.1 COMPONENTES ....ocvutecteeeeieescestesaesessstesses st s s s s s s st sses s s s st essessesss s st s s esseb et es s st essesss s st st essesantensensenans 16
DISJUNTOR MOTOR ..ottt sttt ss bbb a s bbbt s bbb s bbbt s bbbt s b bt nteneens 16
CHAVES SECCIONADORAS FUSIVEIS ......ooviivieeieeecteeeesee s sestestesse s sessessesse s s sessessesas s sessessessssssassessessssssessessesanes 17
RELE TERMICO DE SOBRECARGA .......ovuvieteieetseetsssessssssssssssssssssesssss s ssssessssesss s st s s s ssssassssessssessssessssessssessssessnens 17
CONTATOR DE POTENCIA .....oocvuvaivieseesessssssae et sae s s st s st s e bbb s bbb s bbb s s bbbt s nans 17
INVERSORES DE FREQUENCIA ......ouveivieiecieceeceesee e testessesse s tessessesssss s s ssessss s s ssessessssssessessesassssessessesassssessenans 17

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
www.soleassociados.com.br 3/25



http://www.soleassociados.com.br/

oéamociadar

SOFT STARTER ....eeoveeeeeese oo seaeseeeesseeesesesseesssessssssssessss s es s s s e s s ss e s s seee s s s s s s s s es e s es s esseses e 11
CONTATOR AUXILIAR ... s e ses e es oo s s es s ses s s s s s e s s ees s essees s 11
COMUTADOR PARA ACIONAMENTO ......ooovveieveeeeeeseeeseessesssssesssssessssssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssasssasssasssassenns 11
BOTAO PARA EMERGENCIA ... es e se s e sss s e sssees s ss s ssssees s sssessssesessesssesesseesssesenees 11
INSTRUMENTOS ....oovveoveeeeeeeeeesesesssseesessessssesssssssssessssessssesssessssessssesssssssessssesssesssesssesssssssnsssesssessssesssesssenoes 13
BORNES E TERIMINAIS ... veeeeeeeeeeeeeesseeesseeesee s sssessseeesseesseseesseeesssesseseesssesesessssesssesssessssssssssesssesesseseseeeessesesees 13
2.1 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS .....o.ovvevveoeeeeseeeseessssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassenns 14
2.1.2 REGISTROS ..o vvooveereeeseeseseeessseessssesessssssssssesessssesssssesssssss s s sessssesss s ss e s s sessssssssssssssesssesssssnsssessses s asseassenas 14
2.1.3 VALVULAS DE ESFERA (VE)......vveueeeeeeeeeseeeeseeseseessseessseeseseessssesssessessssessssesesssssssssessssssssssssssesssessssessssessssesssses 14
2.1.4 VALVULAS DE RETENGAO ....coorvorrvereeeseesseesessessssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssassenns 14
2,15 VEDANTES ..o s e ee e eeses s s e s e es e e ees e es s s e s s ee s s e s s es e se s es e ees e es s e ssseses e 14
2.1.6 CAIXAS EM ANEIS DE CONCRETO ...ooovovveereeoseeeseeeseessssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssassenns 14
2.1.7 CAIXAS SIFONADAS .......ooovveoreeeeeeeseeseseeesssesesssssssssssssssssssss s sssssssssssssssessssessssessssssss s s sssssessssssessasssasseassenas 14
2.1.8 LOUGAS E IMETAIS .....ooorrveereeeeeeeeesseesesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssnns 14
2.1.9 SUPORTES ....ooveeoveeseeeseeeseeesseeessesesessssssssss s ssssssssssssessssses s sssssesssseesssessssessssssssssssssesssessssesssesssas s asseansens 15
2.1.00  PINTURA: oo es s es s s s s se s s s ae s s ess e sssasssasssessnans 16
2101 SINALIZAGOES ..o eseeses s es s esss s ae s s esss e 16
2.2 INTERLIGAGOES ELETRICAS. .....ooevveereeaeeeeeseesessesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassssssssssssasssassenns 18
2.2.2 LEITOS w.oooeeeeeeeevee e s e s s sesses s s s s s s s s s s e s s s s s s st s e s s e 18
2.2.3 ELETRODUTOS APARENTES. ......ooovveereeaeeessseeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssasssassenns 18
ENTERRADOS «...oovvoeveeneveeeeseseseesssessssesssessssessssessssessssessssessssessssessssesssesssesssesssssssesssesssessssnssssesssessssnssssesssesons 18
AO TEMPO ..o eeee e s e ss e s s es s s s s es s s s es s s se s s s ene e es s ensse s 19
2.2.4 CONDULETES ...oooveovveereeeesesssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssssssssssssassssesssssssssssssasssasssnsssans 19
2.2.5 CONDUTORES CABOS DE FORGA ......ovovveereeeseessessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssassssssssnssnnns 19
CABOS BLINDADOS ......veooveoreeeseeeseees e sesessssseessesssssssessssessssssssssssssessssesss s sssessssessssessssssssas s ssssssssssssasseasseassenns 19
CABOS BLINDADOS FIRE RESISTENCE .......ovuurveereeassssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssnssssssssnsssnsssans 21
CABOS UNIPOLARES ......oooveoreeeeeeeseeesseseseessssessseesessessssssssssesssssssssssssssssssssesssessssessssessssssssssssssssssssssssssssseasseassenas 21

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
www.soleassociados.com.br 4/25



http://www.soleassociados.com.br/

oéamociadar

CABOS DE COMANDO ...ttt ettt ettt e e s e s bttt e e e e e e s nb et e e e e e e s mnb e b e e eeeeesaannnbbeeeeeeeasannsrbaeeeessssannnrnneees 22
CABOS PARA REDE DE COMUNICAGAQO RS 485 ......ouoviveviuieeeeteteteaeeetete et es et tesess s e sttt s s et sesesess s esesesesensasenans 22
CABOS PARA REDE ETHERNET TCP/IP....cvieveeieiesteeetestesiesteestesteseeseeensessessesseensansessesssensessessesssensessessesnsessesseseensensens 22
CABOS PARA FIBRA OTICA ...ttt tetete ettt ettt seseses s s esasssasasses st ssetetesesesesesesesesasasesasasasssssasasasasans 24
3.1 IMONTAGEM ..ottt ettt e et e s e n e e e s b e e e e s mr e e e e e me e e e s e ne e e e e reeeeenraeeesanreeeearreeeas 20
3.1.2 LIMPEZA DAS TUBULAGOES........cocueuieeieteteteeeee ettt ettt ettt s st ettt ss s s eseteseassseseseseseas s esesesetensasenane 21
3.2 ELETRICA ..ottt bbb 22
3.2.2 MONTAGEM DAS ELETROVIAS ELETRODUTOS.....ceeiiiteeeeiteeeesiteee ettt e sareeeesnreeessneeeesaneeeessmneeesssnneeessnneeens 22
CONDULETES ..ttt ettt ettt e e e ettt et e e s e s e e bttt e e e e e e nnb b et eeeeeeaaanb b b e e e e e e e s nanbebeeeeaeesannsbbbeeeesessannnrnneees 22
ELETROGCALHAS E LEITOS ...ttt ettt ettt e s e e ettt e s et e e s me et e e s ame e e e s aane e e e s mneeeeaanrneesanneeeeeanreeeeannnnneennn 24
3.2.3 MONTAGEM DOS CONDUTORES LANGAMENTO ....uuiiiiiiiiiiieiiiiteee ettt e e s e e e e e e s e s snnenne s 24
CONEXOES ..ottt ettt ettt ettt ettt et at b et et e s easae s e s et et esese b e s et et easas s e b et esesass s e s et et esass et e b et esessas et s ebeseanassane 24
3.3 AUTOMAGAOD -BIMIS ..o eeeeeeee e eeeeeeeeeeseeeeseeeeeseseesaeeeseeseesessae e seseesessesesesessessesssseeseesesseesessesasseesaees 26
3.3.2 MONTAGEM L.ttt s a e h e st b bbb e b s bt e s e a e b e sbe e b e sbesnesanenenne 26
3.3.3 SOFTWARE E FIRMAW ARE. ...ttt e st e e e e s s s n e e e e s s s s nnrnneees 26
3.3.4 TELAS DE SUPERVISAD.....cuiuiueiirieeieiristieietstesetesstsssssesesssse s s ssssesesassssssesassssesesessssssesassssesesassssssesassssssesssssssssns 26
RESErvatorios de AU POLAVE ......coi it e e ee e e e e et e e e et e e e s e te e e e s eeeeantaeeeannteeeeanseeeeannsaeeannns 27
BomDbas recalque A8UA POTAVEL.....coo e e e e e et e e e s e e e st e e e e tae e e s nteeeeareeeeannraeeeann 28
2 ToTae] o =Ty o) (o Y- | a1 - o To IR PRSP 28
2 ToTa] o =TT <o Lol o] (UL - | SR 28
2 ToTaa] o - Fe{U = T [0 1] 0] (ISR 28
[ 1o o] 0 0 1= 0 o LT TP PP PSP 28
3.3.5 TAB (TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO) ....utiiieiieeieenieenieenieenteenieesteesteesteesteesseesseesseenseenseessesssesssesssesssenns 28
3.3.6 OPERAGAD ASSISTIDA. ....cuuetieirreeteiissiesesetsesesesstsesssesessssesesessssssessssssesesassssesesassesesesessssesesassssssesassssesesssssnsesns 30
3.3.7 DOCUMENTAGAO PARA ENTREGA DA INSTALACGAQD .......cucuiuieiieieteteteeetete ettt es s tese s v b s anane 30

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
www.soleassociados.com.br 5/25



http://www.soleassociados.com.br/

oéamociadar

APRESENTACAO

As especificacbes técnicas sdo complementos para os dados dos equipamentos e materiais
projetados para as instalagGes hidrossanitarias do Theatro Sete de Abril, localizado em Pracga Cel.
Pedro Osério, 160 e R. Quinze de Novembro,560A — Pelotas - RS. Estas especificacdes técnicas sdo
parte integrante do projeto de instalagGes hidrossanitarias.

RELAGCAO DE DOCUMENTOS

Ver documento especifico.

NORMAS

Foram consideradas as seguintes normas, resolucdes e recomendacdes para o desenvolvimento do
Projeto Hidrossanitdrio:

e ABNT NBR 5626/1998: Instalacdes Prediais de Agua Fria;
e ABNT NBR 8160/1999: InstalacBes Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugdo;
e ABNT NBR 10844/1989: Instalacdes de Aguas Pluviais — Procedimento;

COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

A Autoridade em Comissionamento designada pelo Proprietdrio — AxC, devera verificar e
documentar todas as fases de montagens, partida e entrega da instalagdo. Pelo menos os
seguintes aspectos devem ser garantidos:

e Que todos componentes e instalagdes sejam fornecidos conforme os desenhos e especificagdes;

e Que ainstalacdo seja fornecida operando adequadamente;

e Que o Manual de Operagao e Manutengao da Instalagao seja entregue e apresentado ao
pessoal indicado pelo Proprietdrio;

e Que o pessoal indicado pelo Proprietdrio receba treinamento para a operagao da

instalacdo. As metodologias empregadas deverdo seguir as orientagées de:

ASHRAE GUIDELINE 0-2005 — The Commissioning Process

ASHRAE GUIDELINE 1.1-2007 — HVAC Technical Requirements for The Commissioning Process
ASHRAE — The Commissioning Process for Smoke Control Systems

BCA — The Building Commissioning Handbook
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NIBS GUIDELINE 3-2012

A AxC serd responsavel pela execucdo de pelo menos os seguintes processos de submitals:

Gerenciamento de alteracGes de escopo (change orders), com as aprovac¢des do Proprietario,
da Empresa Projetista e da Empresa Instaladora;

Validar as folhas técnicas de selecdo de equipamentos;

Desenvolver o plano de validacdo das instalacdes fisicas;
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Validar amostras solicitadas a Empresa Instaladora;

Validar a qualidade da montagem das instalacdes;

Validar desenhos detalhados de montagem de equipamentos e componentes (shop drawings),
executados apés a definicdo de modelos de equipamento adquiridos;
Desenvolver o plano de testes das instalagcGes e componentes;
Validar os testes de estanqueidade de tubulac¢des e dutos;

Validar os testes de isolamentos térmicos;

Validar a instalacdo dos dispositivos de tratamento de vibragoes;
Validar os TABs (Testes, Ajustes e Balanceamentos);

Validar os testes com o sistema de automacao e controle;
Desenvolver o Manual de Operagdo e Manutencao da Instalagao;
Coordenar o treinamento para o pessoal indicado pelo cliente.
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E ESPECIFICAGCOES TECNICAS

1. EQUIPAMENTOS
1.1 RESERVATORIOS

1.1.1 CONCRETO

oéamociadar

e O fluxograma estd indicando o esquema dos reservatorios, conforme desenho HID-002.

e Asinformacdes técnicas deverdo ser confirmadas através do desenho HID-002.

. DIMENSOES ALTURA UTIL DE VOLUME
RESERVATORIO %
(m) AGUA (m) (m3)
Reservatorio Inferior Potavel (RIP 1) 1,45x8,83 1,200 15

1.2 BOMBAS
1.2.1 BOMBAS AGUA
RECALQUE
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
e Tipo:

e Vedagdo:

Construgao:

Maxima pressao de operagdo:
Conexdes:

Motor:

e Fluido:
e O ponto de sele¢do:

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
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Centrifuga - monoestagio

No eixo por selo mecanico que atenda as condi¢des
de sujidade e temperatura do fluido
Em ago fundido ou ago nodular

10 bar

Flangeadas padrdao ANSI B16.5
Tipo Premiun IP55, isolagdo classe F

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Agua limpa

Deverd ser na parte inclinada da curva, de tal maneira que

pequenas variagGes de pressdo no sistema

determinem alteragdes significativas na potencia

absorvida.
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e O motor: Deve ser selecionado para suportar toda a gama de vazdo
e pressao que o rotor possibilita. Sendo a vazdo final 50%
superior a vazao de projeto com 65% da pressdo de projeto.

e Demais condi¢des:
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Temp. | Vazdo | AMT | Rotacdo | Motor TENSAO | QTD.
TAG ATENDIMENTO ) ACIONAMENTO
daagua | m3/h | mca RPM cv \Y pc
PI.BRP Recalque de dgua +20 15 | 30 | 3500 9 SOFT START 380 03
1.1/1.2/1. potdvel

COMPLEMENTACAO DE FORNECIMENTO

e Acompanhamento:

Garantia:
Instrucodes:

1.2.2 BOMBAS ESGOTO (POCO)

SUBMERSA

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Tipo:

Vedacao:

Construcao:

Maxima pressao de operagdo:

Conexdes:
Motor:

Start up e balanceamento dos rotores se necessario
Pelo prazo minimo de 3 anos (rolamentos, selo e motor)
Técnicas de manutencdo e catalogo de pecas e componentes.

Montagem tipo submersa para poco pluvial e

poco sanitdrio, descarga na vertical

No eixo por selo mecanico que atenda as condi¢Oes

de sujidade e temperatura do fluido

Em aco fundido ou ago nodular

10 bar

Flangeadas padrao ANSI B16.5

Submersivel blindado, padrao NEMA, isolagdo classe F, IP58

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Fluido:

e O ponto de sele¢do:

O motor:

Demais condi¢des:

Agua suja

Deverd ser na parte inclinada da curva, de tal maneira que
pequenas variagdes de pressdo no sistema

determinem alteragdes significativas na potencia

absorvida.

Deve ser selecionado para suportar toda a gama de vazao
e pressao que o rotor possibilita. Sendo a vazao final 50%
superior a vazado de projeto com 65% da pressdo de projeto.

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
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Temp. Vazdo | AMT | Rotagdo | Motor TENSAO QTD.
TAG ATENDIMENTO ) ACIONAMENTO

dadgua | m3/h | mca RPM cv \ P
CT.BEP Recalque Até 30 10 10 3500 0,50 DIRETO 380 02
1.1/1.2 esgoto
PI.BEP Recalque Até 30 10 10 3500 0,50 DIRETO 380 02
2.1/2.2 esgoto
PI.BEP Recalque Até 30 15 10 3500 0,50 DIRETO 380 02
3.1/3.2 esgoto

COMPLEMENTACAO DE FORNECIMENTO

e Acompanhamento: Start up e balanceamento dos rotores se necessario
e Garantia: Pelo prazo minimo de 3 anos (rolamentos, selo e motor)
e Instrucdes: Técnicas de manutencdo e catalogo de pecas e componentes.

1.3 HIDROMETROS

e Tipo: Hidrdmetro multijato magnético com saida de sinal @
conforme planta baixa.

1.4 CHAVE DE NIiVEL PARA RESERVATORIOS

e Tipos: Boia pera.

o Material: Polipropileno Alimentagao elétrica: 10 a 30 Vcc.
e Grau de Protecao: IP-68.

e Contato de saida: NA/NF

1.5 QUADROS ELETRICOS
Esse item trata de painéis elétricos ndo montados em equipamentos.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Uso: Interno sobrepor ou autoportante;
e Material do painel: Chapa de ago 1,59 mm;
e Pintura externa: Esmalte poliuretanico ou tinta epoxi-po;

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
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e Profundidade minima: 800 mm;
e Barramentos: Cobre eletrolitico de alta pureza 99,9%;
e Sequéncia de fases: ABC;

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petropolis — Porto Alegre — RS — Brasil
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e Circuitos secundarios: Condutores flexiveis, unipolares de cobre eletrolitico,
isolamento em PVC 702C anti-chama, tensdo 750 V e
conexao via régua de bornes;

e Certificacdo: NBR IEC 60439 e NR10;

e Grau de protecdo: IP-34;

e Separagao: 2B;

e Temperatura ambiente: 40 °C;

e (Cédigo de cores: Conforme NBR;

o Desvios: Painéis cuja caracteristica construtiva necessaria ndo se

enquadra nessa item serdo especificados
individualmente.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Alimentacgdo: Trifasica + N + T, 380 Vca 60Hz;

e Comando: Monofasico 220Vca — 60 Hz com trafo isolador;
e Alimentacdo de controles: Monofasico 24 Vca — 60 Hz com trafo isolador;
e Alimentagdo sensores: Monofasico 24 Vcc com fonte chaveada;

e Tensdo de isolagdo: 750 V.

ACESSORIOS

e Sustentacdo do quadro: Porca olhal;

e Sustentacdo dos cabos: Perfil metalico U — 38x38 mm ou maior;

e Fechadura: Trinco com chave;

e Ventilacdo: Um ventilador por mddulo com filtro de ar;
e |dentificagdo: Placa com TAG de projeto e tensdo utilizada;
e Porta documento: Interno a porta.

OUTRAS OBRIGAGOES — COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO

Antes da fabricacao deverdo ser apresentados ao cliente para aprovagao:

e Desenho as-built: Fornecido com a identificacdo de todos os componentes
utilizados;
e (Catdlogo de componentes: Via impressa dos componentes diferenciados (Inversores,

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
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Soft start);
Instrucdes Técnicas: Pontos de transporte, seguranga, manutencao.
Testes: Em fabrica de isolamento, continuidade e da légica

de operacao;
Desenho dimensional;
Relagdo de materiais;
Lista de etiquetas;
Memdria de calculos dos esforgos térmicos e mecanicos dos barramentos;
Catalogo de componentes.

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
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CONFIRMACAO DE INFORMACOES TECNICAS

e Confirmacgao de informacgdes:

e Submits:

1.5.1 COMPONENTES

DISJUNTORES

N2 de polos:
Alojamento:

Isolagdo:

Fixagao:

Capacidade minima de
interrupgao:

e Funcgado:

DISJUNTOR MOTOR

e N2 de polos:

e Alojamento:

e Isolagdo:

e Fixagdo:

e Funcado:

e Corrente de Interrupgao:
e Grau de protegao:

Na elaboracdo dos desenhos de shop-drawing, confirmar
capacidades, poténcias e caracteristicas principais

dos equipamentos da instalagao;

Os desenhos de montagem e trifilares deverdao ser
aprovados pelo cliente;

Unipolares, bipolares e tripolares

Caixa moldada

600 V

Trilho DIN para disjuntores inferiores a 250A

Até 100 A / 18 kA,
de 100 a 250 A/ 25 kA,
de 250 a 400 A / 36 kA,
acima de 400 A / 50 kA;
Termomagnética;

Tripolares;

Caixa moldada;

600 V;

Trilho DIN;

Prote¢do termomagnética e sobre carga;
50 kA;

IP209;

Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS — Brasil
Fones: 51 33301434 | 30181434
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CHAVES SECCIONADORAS FUSIVEIS

e N2de polos::
e Isolagdo:
e Fixacao:
o Fusiveis:

RELE TERMICO DE SOBRECARGA

e Tipo:

e Fixagao:

e Contatos auxiliares:
e Rearme:

o Teste:

e |Indicar de status:

CONTATOR DE POTENCIA

e N2de polos:
Normas:

e Isolacdo:

e Fixacao:

e Funcgado:

e Contatos auxiliares:

=

INVERSORES DE FREQUENCIA

e Mddulo de controle:
Normas:

e Comunicagao:

e Isolagdo:

e Fixagdo:

e Grau de protegdo:

=

Tripolares;
600v;
Trilho DIN
Tipo NH.

Bimetalico;

Ao contator de forga;

Pelo menos 01 NA e 01 NF com isolamento galvanico;
Automatico e manual selecionavel;

Com botdo;

Visual na cor vermelha;

Tripolares;

IEC 158 € 947-4-1;

600 V;

Trilho DIN;

Manobra de motores e cargas;

Pelo menos 01 NA e 01 NF, com possibilidade de
acréscimo;

Tensdo/frequéncia (V/f), Vetorial da corrente de Fluxo;
IEC 146, UL 508C, EM 50178 e EM 61010;

USS através de porta RS$485;

600 V;

Trilho DIN;

IP20;

10/25
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e Filtro: EMC integrado, classe A,
e Sinal de entrada: 4a20Maou2ally;
e Feedback: 4320Maou2ally;

10/25



e Defeito/confirmacdo:
e Protecdes:

SOFT STARTER

e Tipo de controle:
Normas:

e By-pass:

e Isolagdo:

e Fixagao:

e Grau de protecao:

=

e Defeito/confirmacio:
e Protegdes:

CONTATOR AUXILIAR

e N2 de contatos:
Normas:
Isolagdo:
e Fixacao:

=

COMUTADOR PARA ACIONAMENTO

e Tipo:

e Isolagdo:

e Fixagdo:

e N2 de contatos:
e Giro:

BOTAO PARA EMERGENCIA

e Tipo:

SPDT contatos isolados;
Sobrecarga, sobre corrente, temperatura e falta de fase;

Rampa de tensao e limitacdo de corrente nas trés fases;
EM 60947-4-2, LVD 2006 95/EC, UL 508;

Integrado;

600 V;

Trilho DIN;

IP20;

SPDT contatos isolados;

Sobrecarga, sobre corrente, temperatura e falta de fase;

4 com possibilidade de ampliagao;
IEC 158 € 947-4-1;

600 V;

Trilho DIN;

Rotativo;

750V;

Pelo topo;
Conforme desenho;
Conforme desenho;

Botao soco;
11/25
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Isolacdo:
Fixacao:

Ne¢ de contatos:

Acionamento:

750V;

Pelo topo;

Conforme desenho;
Pressao com retencao;

soéanociadar
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INSTRUMENTOS

e Escala:
e Montagem:
e C(lasse:
e Dimensdes:

BORNES E TERMINAIS

e Tipo:
e Tensdo nominal:

e Material de isolagdo:
e Material de contato:

e Fixacao:
Norma:

=

Quadrante;
Embutida;
Precisao 1,5;
96 x 96 mm;

Parafuso;

1000 V;

Termoplastico Poliamida;
Cobre ou latdo;

Trilho DIN;

IEC 60947-7;

oéamociadar
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MATERIAIS
2.1 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

2.1.1 TUBOS E CONEXOES

e Tubos e conexdes de PVC soldavel, @40 a 200 mm série normal, para esgoto primario e
secundario linha predial da Tigre, Amanco OU EQUIVALENTE.

e Tubos de PVC soldével, 340 a 150 mm tipo série R, reforcado da Tigre, Amanco OU
EQUIVALENTE.

e Tubos de PVC vinilfort com anel de borracha, #100 a 400 mm da Tigre, Amanco OU
EQUIVALENTE.

2.1.2 REGISTROS

e Registros borboleta: ferro fundido com vedacdo de buna-N, fabricacdo Niagara OU
EQUIVALENTE.

e Registros de gaveta (internos): corpo em bronze e acabamento cromado, fabrica¢do Deca,
Docol OU EQUIVALENTE.

e Registros de pressado (internos): corpo em bronze e acabamento cromado, fabricacdo Deca,
Docol OU EQUIVALENTE.

2.1.3 VALVULAS DE ESFERA (VE)

o Registros de esfera (barriletes): de bronze bruto, fabricagdo Dox, Nidgara, Ciwal, Deca OU
EQUIVALENTE.

2.1.4 VALVULAS DE RETENCAO

e Vdlvula de retengdo, corpo de bronze, tipo portinhol, fabricagao Dox, Niagara, Ciwal, Deca OU
EQUIVALENTE.

2.1.5 VEDANTES

e Para conexdes roscadas: fitas de Teflon, para diametro menor ou igual a 1" e corddo duplo
para rosca com zarcdo para didmetros maiores.

2.1.6  CAIXAS EM ANEIS DE CONCRETO

e (Caixa de inspecdo pluvial em anéis de concreto, conforme indicado no projeto.
2.1.7 CAIXAS SIFONADAS

e De PVC com grelhas de metal cromado, conforme indicado no projeto.

2.1.8 LOUCAS E METAIS
14/25
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e As loucas e metais sanitdrios estdo especificados no projeto de arquitetura.

2.1.9 SUPORTES

e Suportes para tubulagdes: em perfil C, L ou | de aco laminado 1010/1020, conforme detalhes
apresentados no projeto. Deverdo ser utilizados chumbadores tipo PARABOLT, para fixacdo
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dos suportes. Todos os apoios deverao ser do tipo leito (contornando o tubo), permitindo livre
dilatacdo no sentido axial, exceto na descarga das bombas.

e Sustentacdo em vergalhdes rosqueados de didmetro nio inferior a 3/8” com espagamento
maximo de 4 m ou perfil metdlico rigido com bracadeiras apropriadas. Fabricante: FRIULIM,
MARVITEC OU EQUIVALENTE. Observacao: em geral, as tubulagGes principais sdo conduzidas e
sustentadas no pipe-rack — observar projeto de estruturas.

2.1.10 PINTURA:

e Fundo para tubulagdes de aco SCH 40: epoximastic de aluminio modificado, 72% de sélidos
por volume, de acordo com norma PETROBRAS N-2288, conforme Cabomastic 90AL ou 15AL
da Sumaré de fabricagdo SHERWIN WILLIANS ou Interplus 56 de fabricacdo INTERNATIONAL,
Oxibar DHB 535AL OU EQUIVALENTE;

e Fundo para tubulacbes ou superficies galvanizadas: primer de aderéncia em epoxi isocianato,
19% de sélidos por volume, de acordo com norma PETROBRAS N-2198 conforme Sumadur SP
530 ou Polyclad 940 da Sumaré de fabricacdo SHERWIN WILLIANS, Interplate 1350 referéncia
078/2015 de fabricagdo INTERNATIONAL, Revran PAA 540 OU EQUIVALENTE;

e Acabamento para tubulagdes de ago: Epoxi modificado primer de acabamento, cor Munsell
6,34R 4,52/12,55 (vermelho bombeiro), 75% sdélidos por volume, cor M500 da linha
Carbomastic 90 de fabricagdo CARBOLINE ou 15 cores da linha Epdxi da Sumaré de fabricagao
SHERWIN WILLIANS, Interplus 2000 referéncia 479 de fabricagdo INTERNATIONAL, cor
vermelha da linha Oxibar DST 535 OU EQUIVALENTE.

2.1.11 SINALIZACOES

e Toda ainstalagdo devera ser realizadas com placas e acessérios de sinalizacdo Daybrasil, Seton
ou similar, seguindo as orienta¢8es abaixo:

e As tubulagdes deverdo ser sinalizadas com sistema de etiquetas auto-adesivas em vinil,
espessura 0,10 mm, utilizando-se a nomenclatura indicada no projeto.

e As vdlvulas e registros hidraulicos deverdo ser identificados e numerados com etiquetas de
aluminio ou latdo, padrdao Seton OU EQUIVALENTE. Os registros de regulagem deverdo ser
travados com travas universal para registros da Seton OU EQUIVALENTE.

e Todos os equipamentos que compde o sistema desta especificacio deverdao receber
identificacdo conforme a TAG do projeto, independente da placa de identificacdo, fornecida
pelo fabricante. Os equipamentos deverao ser identificados com placas em PVC, com 0,5 mm
de espessura, gravados através de processo de computagao grafica. A identificagdo dos
equipamentos ndo devera ser afixada em painéis removiveis.

e Aidentificacdo da empresa responsavel pela instalacdo deverd ser colocada em uma placa de
identificacdo da instalagdo, em local visivel, contendo o nome e o endere¢o da empresa
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responsdavel pela instalacao, o nome do responsavel técnico e a data da conclusao daobra.
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2.2 INTERLIGAGOES ELETRICAS
2.2.1 ELETROCALHAS

o Material
e Tipo
e Fixacdo

e Norma
e Chapa

2.2.2 LEITOS

e Material

e Tipo

e Acessorios
e Fixacao

e Norma

2.2.3 ELETRODUTOS
APARENTES

e Material:

e Tipo:

e Curvas e luvas:
e Material:

e Acabamento:

e (Caracteristicas:
e Curvas e luvas:

ENTERRADOS

e Material:
e Cor:

e Secdo:

e Bitolas:

Aco, galvaniza¢gdo NBR 7008:2008
De acordo com indicacdo do fabricante

Conforme recomendacdo do fabricante, com
materiais de aco galvanizado ou inox

NBR IEC 61537:2013
16MSG

Aco, galvaniza¢do NBR 7008:2008
Pesado (chapa 18 e travessas 38 x38 a cada 250 mm)
De acordo com indicacdo do fabricante

Conforme recomendacdo do fabricante, com
materiais de ago galvanizado ou inox.

NBR IEC 61537:2013

Aco galvanizado;

Leve ll;

Com as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

PVC;

Interno liso, grande resisténcia mecanica;

Nao propagador de chamas;

Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Polietileno de alta densidade — PEAD;
Preta;

Circular;

Indicadas em planta;

18/25
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Curvas e luvas:

AO TEMPO

Material:

Tipo:

Bitolas:

Curvas e luvas:

2.24 CONDULETES

Material:
Tipo:
Instalacdo:
Conexdes:
Norma:

2.25 CONDUTORES

CABOS DE FORCA

Aplicacdo
Tipo

Condutor

Isolagdo

Enchimento
Cobertura
Temperatura maxima
em servigo:

Norma

CABOS BLINDADOS

Aplicagao
Tipo
Blindagem

IOE QIO CIACT

Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Aco galvanizado a fogo;

Pesado;

Indicadas em planta;

Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Em liga de aluminio silicio de alta resisténcia;

C E LR, LL, LB, T,TB,X;

Aparente, a prova de TGVP;

Rosqueaveis conforme o diametro das tubulagdes;
NBR 15701:2012, categoria lll;

Ligacdo de forca dos componentes eletromecanicos

até 4 x 95 mm2

Ndo propagador e auto-extinguivel e baixa emissdo

de fumaca

Fios de cobre nu, tempera mole encordoamento classe 5
Composto termofixo HEPR

Composto poliolefinico

Composto termoplastico poliolefinico

90 eC
NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996

Ligacdo de forga para equipamentos com VSD
Com quarto condutor concentrico
Fita de cobre espessura 0,07 mm aplicagao helicoidal
19/25
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e Condutor Fios de cobre nu, tempera mole encordoamento classe 5
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e Condutor concéntrico

e |solacdo

e Enchimento

e (Cobertura

e Temperatura maxima
em servico

e Norma

CABOS BLINDADOS FIRE RESISTENCE

e Aplicacdo

e Tipo

e Blindagem

e Condutor

e Condutor concéntrico
e Isolacdo

e Enchimento

e Cobertura

e Temperatura mdxima
em servico

Norma

CABOS UNIPOLARES

e Aplicagdo
e Tipo

e Condutor

e |solacdo

e Enchimento

e (Cobertura

e Temperatura maxima
em servico

Norma

Fios de cobre aplicados de forma helicoidal
Composto termofixo dupla camada de borracha HEPR
Composto termopldastico de PVC

Composto termoplastico de PVC resistente a chama

90 °C
NBR NM 280 e NBR 7286:2001

Rede de deteccdo e alarme de incéndio

Resistente ao fogo para aplicacdo direta sem eletroduto
Fita de cobre espessura 0,07 mm aplicacdo helicoidal
Fios de cobre nu, tempera mole encordoamento classe 5
Fios de cobre aplicados de forma helicoidal

Composto de alta performance resistente a
danos Insuldite ™

Composto termoplastico de PVC
LSOH (Low smoke zero halogen) na cor vermelha

90 eC
NBR NM 280, NBR 17.240/2011 e NBR 13418:1995

Ligagdo de forga dos componentes eletromecanicos
de 120 mm2 ou mais

Nao propagador e auto-extinguivel e baixa emissao
de fumaca

Fios de cobre nu, tempera mole encordoamento classe 5
Composto termofixo HEPR

Composto poliolefinico

Composto termoplastico poliolefinico

90 eC
NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996

21/25
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CABOS DE COMANDO

e Aplicagao Ligacdo de comando em 220 Vca ou 24 Vca,
composicao2x1,50u3x1,50u4x1,5mm2

e Tipo Nao propagador e auto-extinguivel e baixa emissdo
de fumaca

e Condutor Fios de cobre nu, tempera mole encordoamento classe 5

e Isolacdo Composto termofixo HEPR

e Enchimento Composto poliolefinico

e (Cobertura Composto termoplastico poliolefinico

e Temperatura maxima

em servico 90 °C
Norma NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996

CABOS PARA REDE DE COMUNICAGAO RS 485

e Aplicacdo Rede de comunicac¢ao RS 485
e Tipo Trangado especial para comunicagdo dois pares
22 AWG
e Condutor Corda de cobre estanhado
e Blindagem Tranga de cobre estanhado
e Isolacdo PVC sdlido
e Enchimento Composto poliolefinico
e Cobertura PVC
e Temperatura maxima
em servico 70°C
o Referéncia 412047 kmP

CABOS PARA REDE ETHERNET TCP/IP

e Aplicacao Rede de comunicac¢do entre switch e PC

e Tipo Cabos LAN, trangados em pares

e Condutor Fio sélido de cobre eletrolitico recozido, 23 AWG
e Blindagem Nao blindado

e Isolagdo Polietileno de alta densidade

22125



soéanociadar

Enchimento Composto poliolefinico
Cobertura PVC 105 eC
Temperatura maxima

em servico 70 °C
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e Normas

e Referéncia

CABOS PARA FIBRA OTICA

e Aplicagao

e Tipo

e Condutor

e Elemento de tracdo

e (Cobertura

e Temperatura maxima
em servico

Normas
Referéncia

oéamociadar

ANSI/EIA/TIA 1005, ANSI/TIA-568-C.2,
ANSI/TIA/EIA-569/ ISO/IEC DIS 11801

1671-V9 da Furokawa

Rede de comunicacdo entre CPUs - SCADA
Cabos 6ticos, para instalacdo interna

Fibras dticas revestidas de acrilato
Dielétrico

Termoplastico retardante a chama tipo LSZH

40 °C

NBR 14771:2007, ITU-T G 651 e 652
696 — V12 da Furokawa
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3. SERVICOS
3.1 MONTAGEM

3.1.1 TUBULAGOES HIDRAULICAS

e O inicio da montagem deve sempre partir de equipamentos perfeitamente locados, ou de
trechos da rede completamente definidos. Os suportes das tubulacdes devem ser instalados
antes do langamento dos tubos. Para tubulagdes isoladas deve ser considerada a espessura do
isolamento na locagdo do suporte.

e Antes da montagem os suportes, quando em ago preto, devem ser limpos e desengraxados
apods a fabricacdo, e receber o tratamento superficial conforme indicado;

e O tratamento superficial dos tubos deve ser feita em bancada, deixando as pontas que
receberdo soldas para tratamento apdés montagem;

e A preparacao dos tubos para as soldas serd feita na posicdo através de solda ponto e apds
soldados em bancada. Deve-se programar a montagem para executar o maior nimero possivel
de soldas em bancada, deixando para executar na posi¢ao as mais faceis;

e N3ao deve restar esforcos residuais (devido a cargas ou dilatacdes) das tubula¢des sobre os
equipamentos (Reservatdrios, Bombas, aquecedores, valvulas e hidrometros);

e Em todas as ligacbes devera haver uma conexdao desmontavel, de acordo com a bitola da
tubulacdo, instalada de forma que garanta as melhores condi¢cGes de desacoplamento e o
retorno a condicdo original;

e O teste de vazamento deve ser executado a uma pressao 1,5 vezes a de trabalho, medida no
ponto de maior pressdo e observado pelo periodo de 48 h. Para evitar acidentes, um teste
inicial para grandes vazamentos pode ser executado com ar comprimido a uma pressao
maxima de 1,0 bar;

e A instalacdo do isolamento térmico somente deve ser iniciada em trechos cujo teste de
vazamentos esteja concluido;

e Durante a construcdo até o inicio da montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
tubula¢des deverdo ser vedadas com bujdes ou plugs, devidamente apertados para evitar a
entrada de corpos estranhos, nao se admitindo o uso de papel ou buchas de madeira. As
tubulacGes superpostas as paredes deverdo ser instaladas de forma a ndo afetar os
revestimentos;

e As tubulagdes hidraulicas, quando aparentes, deverdo ser fixadas com bracadeiras de ferro
galvanizado e pintadas com tinta epéxi na cor verde;

e As tubulagGes em areas externas da edificagdo e expostas as intempéries, deverdo receber
tratamento para protecao conforme indica¢do do fabricante;
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3.1.2 LIMPEZA DAS TUBULAC()ES
e Aproveitando a dgua do teste hidrostdtico, deve ser iniciado o processo de flushing, drenando
toda a dgua pelos pontos de drenagem conforme execucdo das redes. E em especial, nas
conexdes de Bombas, Reservatdrios, valvulas, hidrometros e equipamentos em geral.

e Abrir e limpar todos os filtros de linha, abrir e provocar jatos de limpeza sem as telas dos filtros
(flushing).
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3.2 ELETRICA
3.2.1 DESENHOS EXECUTIVOS E SHOP DRAWING

O contratado deverd apresentar e submeter a CxA os desenhos finais de montagem elétrica com os
ajustes necessarios, tais como:

e Conferencia das potencias dos motores e demais componentes eletromecanicos de acordo
com o efetivamente adquirido, atualizando quando necessario;

e Revisdo do dimensionamento dos alimentadores, cabos e condutores;

e O desenho final das eletrovias, seu dimensionamento e compatibilizagdo com os
equipamentos e demais interfaces também deve estar considerado;

e Especial atencdo deve ser dada ao ajuste das eletrovias e condutores da automacdo com o
perfeito casamento entre tipo de sinal (0-10V, 4 a 20 mA, sinal de NTC ou PT100 ou PT1000) e
enfiacdo. O mesmo vale para as ligacGes dos servomotores.

3.2.2 MONTAGEM DAS ELETROVIAS
ELETRODUTOS

e Em cada trecho de tubulagdo, entre dois conduletes, entre extremidades, ou entre
extremidade e condulete, podem ser previstas no maximo trés curvas de 902 ou seu
equivalente até no maximo 2702. Em nenhuma hipdtese devem ser previstas curvas de
deflexdao superior a 909. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndao devem reduzir
efetivamente seu diametrointerno;

e Os eletrodutos s6 devem ser cortados verticalmente ao seu eixo. Deve ser retirada toda a
rebarba susceptivel de danificar as isolagdes dos condutores. Os condutores somente devem
ser enfiados depois de estar completamente terminada a rede de eletrodutos e concluidos
todos os servicos de construgdo que os possam danificar. A enfiagdo sé deve ser iniciada apds
a tubulagdo ser perfeitamente limpa.

o Todos os eletrodutos deverao ser sustentados por meio de suportes apropriados, ndo sendo
permitido pendura-los em qualquer tubulacdo ou duto de outra instalagdo. Ainda, todas as
tubulagGes sem fiacdo, deverdo ser providas de guia de arame.

CONDULETES

e Os conduletes devem ser colocados em locais facilmente acessiveis e serem providos de tampas;
e Deverdao ser empregados conduletes nos pontos de instalagdo dos motores ou outros
equipamentos;
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e A distancia maxima entre conduletes devera ser determinada de modo a permitir facil enfiacdo
dos condutores. Nos trechos retilineos o espacamento devera ter no maximo o comprimento
de 15 m. Nos trechos com curvas este espacamento devera ser reduzido para 3m para cada
curva de 90°C.
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ELETROCALHAS E LEITOS

A sustentacdo deverd considerar 50% de margem sobre o peso dos cabos previstos no projeto.
Em locais de derivacao vertical de cabos e codutores, considerar o carregamento adicional
sobre o suporte;

As dimensdes devem permitir o crescimento de pelo menos 25% (margem) do n2 ou bitola de
cabos;

Para cortes e derivagGes necessdrias em na montagem, utilizar os dispositivos e acessérios
recomendados pelo fabricante. Quando o tratmento superficial for danificado pelo corte,
recuperar as caracteristicas.

3.2.3 MONTAGEM DOS CONDUTORES
LANCAMENTO

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja estritamente necessario, elas deverdo
manter caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de
conduletes;

A enfiagdo dos condutores sé podera iniciar apds a canalizagao estar perfeitamente limpa e
seca. Ndo deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido
danificado ou recomposto. Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as
extremidades de acordo com o projeto;

Por se tratar de instalagdes complementares de equipamentos eletromecanicos sujeitos a
vibragdes, é importante que as ligagcdes imediatas aos equipamentos seja flexivel e tal maneira
arranjada que ndo permita erosao do isolamento dos condutores;

Os condutores e cabos devem ser sempre sustentados nos leitos, eletrocalhas ou eletrodutos
e de tal maneira que ndo reste esfor¢o mecanico sobre os equipamentos e menos ainda nos
bornes de liga¢ao;

CONEXOES

As conexdes de condutores entre si e com equipamentos devem ser adequadas aos materiais
dos condutores ou dos terminais dos equipamentos;

As conexbes devem estar em condicOes de suportar os esforgos provocados por correntes de
valores iguais as capacidades de condu¢do de corrente e por correntes de curto-circuito,
determinadas pelas caracteristicas dos dispositivos de prote¢do. Por outro lado, as conexdes
ndo devem sofrer modificagdes inadmissiveis em decorréncia de seu aquecimento, do
envelhecimento dos isolantes e das vibragdes que ocorrem em servico normal. Em particular
devem ser consideradas as influéncias de dilatacdo térmica e das tensdes eletroquimicas que
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variam de metal para metal, bem como as influéncias das temperaturas que afetam a
resisténcia mecanica dos materiais;

Devem ser tomadas precaucgdes para evitar que partes metdlicas de conexdes energizem
outras partes metdlicas normalmente isoladas de partes vivas;

As conexdes devem ser realizadas de modo que a pressdo de contato independa do material
isolante;
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As conexdes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas para o tipo e
tamanho do conector utilizado, de acordo com as recomendac¢ées do fabricante do conector.
As ligacOes imediatas dos motores deverdo ser através de cabos ao ar livre com prensa cabos
nas caixas de ligacdo em ambas as extremidades do trecho;

Todas as conexdes a equipamentos (Reservatdrios, Bombas, valvulas, hidrometros) devem
preferencialmente estar na vertical e voltadas para baixo para reduzir a possibilidade de
entrada de agua;

A mesma orientacdo vale para a conexao em todos os quadros elétricos.

3.3 AUTOMACGAO -BMS

3.3.1 DESENHOS EXECUTIVOS E SHOP DRAWING

O contratado deverd apresentar e submeter a CxA os desenhos finais de montagem elétrica com os
ajustes necessarios, tais como:

Ajustes na especificagdo para casamento dos componentes selecionado;
Revisdo dos desenhos de rede de comunicagao;

Desenho final das eletrovias, seu dimensionamento e compatibilizagdo com os equipamentos e
demais interfaces;

3.3.2 MONTAGEM

Estd incluso no escopo, além de toda a montagem:

Acionamento dos equipamentos;

Teste e validacdo de todas as malhas de controle e interligagdo com outras utilidades, em
especial as de PCl;

Leitura e afericdo de sensores e sinais analdgicos e digitais;
Testes de comunicacdo;
Monitoramento no sistema supervisorio e relatorios;

3.3.3 SOFTWARE E FIRMAWARE

Os seguintes fornecimentos estdo inclusos:

Firmware nos clps e controladores remotos;
Software do sistema supervisorio;

3.3.4 TELAS DE SUPERVISAO
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O software do sistema de supervisao devera incluir pelo meno as seguintes telas:

Reservatorios de agua potavel

e Status
e Parametrizag¢ao
e Alarmes e horas trabalhadas
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Programacdo horaria semanal

Bombas recalque agua potavel

Status
Parametrizagao
Alarmes e horas trabalhadas

Bombas esgoto sanitario

Status

Parametrizagao

Alarmes e horas trabalhadas
Controle de bomba reserva

Bombas esgoto pluvial

Status

Parametrizagao

Alarmes e horas trabalhadas
Controle de bomba reserva

Bombas agua quente

Status

Parametrizagao

Alarmes e horas trabalhadas
Controle de bomba reserva

Hidrometros

3.3.5 TAB (TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO)

Status
Parametrizacao
Alarmes e horas trabalhadas

O escopo deve incluir:
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Equipamentos e mao de obra especializada para realizagdo do TAB, descritos nesse item ou

solicitados pela CxA;

Executar os testes hidrostaticos e de estanqueidade das tubulacdes;

Executar o balanceamento da distribuicdo de dgua, executando os ajustes necessarios;
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Executar o teste das redes de hidrantes e sprinklers, executando os ajustes necessarios;

Executar os ajustes da vazao de projeto para todos os equipamentos, regulando valvulas e
substituindo quando necessario;

Ajustar e regular todos os dispositivos de prote¢do dos equipamentos tais como: relé térmicos,
disjuntores motor, indicadores de corrente, chaves de fluxo, sensores de pressao;

Testar todos os comandos e ldgicas diretas: sistema de detec¢do e alarme de incéndio;
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Ajustar e parametrizar e testar todas as malhas de controle daautomacao;

Simular todas as condi¢Ges operacionais de forma que sejam obtidos os dados que permitam
as regulacoes necessarias e identificar e corrigir os desvios encontrados;

Fornecer na conclusdo do TAB, os dados cadastrais de todos os equipamentos indicando além
das condicGes normais de operacdo, as reais medidas em obra e ressaltando os desvios. A ACP,

sob seu critério, podera solicitar novas regula¢des caso os desvios encontrados ultrapassarem
limites razodveis.

3.3.6 OPERAGAO ASSISTIDA

A operacdo assistida, como parte do escopo, deve incluir:

Treinamento basico de operac¢do ao pessoal técnico indicado pela contratante, principalmente
o que trata da operacdo da automacao;

Acompanhamento da operacdo por técnicos especializados e em condig¢es de verificar,
analisar e propor os ajustes necessarios;

O periodo inicial previsto é de 60 dias. A ACP podera estender o prazo se avaliar como
necessario.

3.3.7 DOCUMENTAGAO PARA ENTREGA DA INSTALAGAO

Na entrega técnica da instalacdo o contratante devera apresentar a seguinte documentacdo técnica:

O relatdério completo do TAB;

Os catalogos e manuais de operagdao e manutengao de todos os equipamentos, componentes
de controle e automacao;

Os certificados de garantia de todos os equipamentos;
O projeto "as built".
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